Terytorium Biatorusi liczy obecnie 20 781 rzek, okoto
11 tys. jezior, 153 zbiornikow wodnych oraz 1306 stawow.
taczna dtugosc rzek wynosi 90 631 km. Jednak 19291 rzek
od ich tgcznej ilosci — to rzeki mate, dtugosc ktérych nie
przekracza 10 km. Ogédlna dtugos¢ kanatow melioracyjnych
przekracza 150 000 km.

Tab. 1 llosé matych rzek i ich diugosé
Zach. Dzwina Niemen Zach. Bug Dniepr Prypec Bialorus
Przedzialy
dhugosci.
w km Tosé Tlosé Hosé Hosé gy .
_ | suma L suma ~ | suma ~ | suma | ilos¢ | suma iloé¢ suma
1zek rzek rzek rzek
<10 4895 | 10682 | 5230 | 11764 | 955 | 2920 | 3758 | 11534 | 4453 | 11924 | 19291 | 48824
10-25 183 2724 272 4053 60 990 | 340 | 5310 | 257 | 4085 1112 17142
26-50 42 1482 46 1503 8 277 76 2570 62 2156 234 7983
s 2 5 | 2477 s ‘ 5 5
$1-100 16 1159 23 1677 6 390 A 2477 1 863 9 6566
Razem 5136 | 16047 | 5571 18997 | 1029 | 4577 | 4209 | 21891 | 4787 | 19008 | 20732 | 80520




Tab.2. Dilugosc¢ rzek Biatorusi w naturalnym i uregulowanym stanie

W tym Diugos¢ uregulowanych rzek, km/%
Dilugosé rzek w Wtym
km T
ponad ponizej razem = - Budowa
10km | 10km melioracie | piornikow
85136 36502 48634 25540/30% 1447317% 11067/13%

Srednia gestosé sieci rzecznej wynosi 0,44 km/km2.
Wartosci maksymalne s3 charakterystyczne dla
poinocy kraju, gdzie w odrebnych zlewniach siega
ona 0,60-0,80 km/kmZ2. Wartosci minimalne 0,23-0,30
km/km?2 notowane s3g na potudniu Biatorusi. Oi(o%o
45% powierzchni Biatorusi przypada na zlewisko
Baltyku a 55% do zlewiska Morza Czarnego.




Tab. 4 Najdituzsze rzeki Biatorusi

Nazwa Dlugos¢ (km) Odcinek biatoruski (km)
Dniepr 2145 690
Zach. Dwina 1020 328
Niemen 937 459
Zach. Bug 831 169
Prypec 761 495

Wiasciwosci warunkow klimatycznych przyczyniajg sie do tego, ze ze
146 km® opadow rocznych prawie 110 km?® paruje do atmosfery i tylko
34 km?® transformujg sie w odplyw terenowy, co stanowi tylko ok. 25%.
Jeszcze 25,7 km?® odpltywu rocznie dochodzi z sasiednich terytoriow.
tgczne powierzchniowe zasoby wodne Republiki Bialorus wynoszg
57,9 km? rocznie. W roku o niskim stanie wod przy ich zapewnieniu
w wys. 95% zmniejszajq sie one odpowiednio do 37,2 km? . !
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Tab. 5 Naturalne zasoby wéd rzecznych Biatorusi w latach 1956-2020
(w liczniku) i zmiany odptywu odnosnie do 1996 roku (w mianowniku)

Odplyw rzeczny w km3irok
miejscowy ogolny
Zlewnia
zapewnienie, % zapewnienie, %
5 25 50 75 95 5 25 50 75 95
108 7.8 8.9 5.5 a4 22.3 184 1381 116 8.0
Zach. Drzwina
- - 01 0.0 - - 0.2 0.3 04
8.0 8.7 6.2 54 4.9 8.1 8.8 63 55 5.0
Niemen
- - 04 -0.5 0,3 - - 0.4 -0.5 0.3
28 24 21 18 14 28 24 21 18 14
Wilia
= - 0.2 -0.2 0.4 - - -0.2 -0.2 04
1 1 3 0 0
Buk 28 16 13 0.8 0.7 28 16 13 0.8 0.7
= - 1 -0,2 - - -0, -0,2
o 11.2 76 68 5.0 35 239 1868 144 11.0 83
e
- - - 1.0 0.6 04 - - 14 0.9 1.3
Dnie 163 118 110 8.5 78 28.2 203 18.7 156 131
& - - 03 0.1 0.2 - - -0.2 -0.1 03
Z wlaczeniem:
45 40 34 63 5.0 435 4.0 34
Berezina
- - 0,0 0.1 0.1 - - 0,0 0,1 0,1
s 49 34 3.0 24 18 106 78 66 5.4 44
i - - 0,0 -0,1 -0,2 - - 0,2 0,2 0,1
Rz 1.8 37.9 344 281 227 88.2 643 6.9 464 3.8
- - 01 -0,2 -0,1 - - 0,7 0,2 1,2

Gtéwna osobliwoscig odptywu rzek Biatorusi jest to, ze nie jest on
zgodny z opadami w czasie. Opady deszczu z okresu letniego
rozchodowane sg na parowanie z powierzchni gleby i wody, na
transpiracje roslinnosci, na przesgczanie sie do gleby, wypetnienie
wgtebien w mikro uksztattowaniach terenu. A wigc dlatego opady
z okresu ciepta, wynoszgc do 80% ich ilosci rocznej, transformujg sie
w odplyw rzek tylko w 20-tu procentach. Odptyw wiosenny wynosi 50-
60%, gdy na oEady wiosenne przypada tylko ok. 20%. zyp rzek
Biatorusi — wschodnioeuropejski. Ustréj rzeczny ztozony. Zjawiska
lodowe trwajg od 80 do 140 dni, grubos¢ lodu 30-60 cm, (niektére
rzeki zamarzajg az do dna). Srednia predkos¢ na wielkich i srednich
rzekach 0,5-0,7 m/sek., na matych 1,0-1,3 m/sek.
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Ryc. 1 Odpilyw jednostkowy l/s/km? (1966 r.)
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Ryc. 3 Odplyw jednostkowy I/s/km? (2010 r.)
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Ryc. 4. Mozliwe zmiany odplywu rzecznego w zaleznosci od prognozowanych zmian
klimatu w 2020 roku, w % odnosnie 2010 r.
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Ryc. 5. Hydrogram odplywu rzeki Niemen (miasto Stolbcy) dla roznych scenariuszy zmian
klimatycznych. |



Nalezy pamietaé, ze w terminologii hydrologicznej na
Biatorusi do stawdéw zaliczamy mate zbiorniki retencyjne o
pojemnosci do 1 min m3 oraz stawy gospodarstw rybnych.
Zbiorniki wodne powyzej 1 min m3® wchodzg do rejestru
wodnego. Jednak gtowna réznica pomiedzy tymi sztucznymi
zbiornikami zalezy od tego, iz zrzut wody ze stawu w
zaleznosci od zbiornika wodnego jest nieregulowany, a
odbywa sie automatycznie po dojsciu zwierciadta wody
przelewu

+

Ryc. ‘6*, Rozmieszczenie zbiornikdw wodnych pow. 1 min. m?3



Wedtug klasyfikacji W. Szyrokowa (1980) zbiorniki wodne
rozdzielono na 3 grupy:

- Mate (objetoscig < 0,001 km 3), pow. < 3 km?2

- Niewielkie (objetoscig 0,01 — 0,1 km 3, pow. 3- 25 km 2)
- Srednie (objetoéTcia 0,1 —-0,5km 3, pow. 25 — 100 km ?)

Na terytorium Biatorusi:

- Matych 77%
- Niewielkich 18%
- Srednich 5%

Tab. 6. Podziat zbiornikow wodnych (wg objetosci wody)

Objetosé wody w min, m®
] & Razem
<10,00 10,00-100,00 100,00-500,00
Zlewnia

llosc Objetosé | llost Objetosc | llosc | Objetosc | llosC | Objetosc
Zach, Dzwina 7 13,68 5 31530 5 1383,00 17 1708,96
Niemen 17 39,16 1 28,00 - - 18 67,16
Wilia 4 11,76 - - 1 238,00 5 249,76
Zach. Bug g 31,66 2 33,60 - - 1 65,26
Dniepr 37 91,70 9 264,10 1 103,00 47 45880
Przype¢ 44 14326 " 44210 - - 55 585,36
Razem 118 3282 28 1081,10 7 172400 183 333




Ryc.8. Gestosc¢ stawow na 100 km2 zlewni.



Tab. 9. Rozmieszczenie stawow na terytorium Biatorusi.

Male Srednie dude Razem

Obwody do 10 ha 10,1:30,0 ha =301
Nlod¢ | % | Pow, St : O | Pow, | S | Modé | %o Pow, Sr, Tlogé Pow, St

Brzeski 155 | 695 4000 | 36 | 62 280 11200 180 | 6 | 28 | 2803 | 432 | 223 | 1793 | 79
itewski ™ [ 664 | 280 | 48 | M |26 | 6660 | 196 | 6 | 50 | 81 | 408 | 19 | 12632 | 106
Gomenski | 103 | 828 | 4273 | 42 | 79 |00 [ 13889 | 175 | 15 | 76 | T2 | M1 [ 197 | 28854 | 1200
i“'“"'”“" 102 | %0 |29 | a5 | 6 [ e8| nesa |85 | 2 | 1 | 10ms | s00 | 12 | 008 | 1388
Misski 206 |60 (10306 | 48 | 119 [ 303 | 20485 | 180 | 3% | 65 | 10402 | 46 | 380 | 283 | 1LY
Mogilewski | 80 | 410 [ 3713 | 46 | ™ | 402 | 1379 36 | 188 | 181 | 42 | 195 | 3600 | 1878
Razem 755 | 580 [ 30442 | 195 | 436 | 330 | 78667 | 504 | 118 | 90 | 4740 | 300 | 1306 | 156249 | 1196

Tab. 10. Podzial stawow w ujeciu zlewniowym min. m?

male srednie duze Razem
Zlewmia - s 3 3

Mosé | % | OB | Sr | Mesé | ©% | OB | Sr | Modé | % | obj. | S [ meic | o Sr.

Zach, Dzviina 33 429 | 12234 ki) 27 | 350 | 48044 178 17 | 22 90230 | 531 m 150508 19547
Niemen 142 448 | 50968 36 1058 | 332 198065 | 189 70 2 35036 | 513 | 317 60§38,9 1919
Wilia 9 490 | 23357 18 kD 390 73768 189” 12 120 | 47348 | 3 100 144373 14437
Zach. Bug 52 61,2 | 13624 26 18 212 | 34293 190 15 176 | 78329 | 822 85 126246 148,52
Duiepr 161 357 | 74808 46 155 | M4 | 296152 | 191 135 | 299 | 723475 | R36 | 451 1094228 | 24262
Dezna - - - - - - 1 5400 1 540,0 540,00
Przypet 133 484 | 49304 3y 69 281 | 135021 | 181 7 265 | 357571 | 490 | 275 531897 19342
Razem 70 223’7; 413 TIEMA m 166168; 1306 | 2661007 203,75




Obliczenia regulacji odptywu rzecznego przez zbiorniki wodne

gdzie:

przedstawiamy wzorem:

W W
R=—=1- = U
Qe W+Q; Qe

Qe - wielkosci odptywu naturalnego, min. m?;
Q3 - wielkosci monitorowanego odptywu regulowanego, min m3;
W - wielkos¢ corocznych wycofaﬂ z odptywu naturalnego,
przyrownana do tacznej objetosci zbiornikow, min m3,

Tab. 11. Regulacja odplywu rzecznego przez zblornik wodne Biatorusi

Zlewnia rzeki Razem
Zach. ' Zach. ] o)
==t Dzwina hepen Bug Brisp) FIYRHC Biaforusi
Peina
BBiptose, 1708.96 313.27 65.26 458.80 585.36 3131.65
34.39 86.97 40.03 129.72 263.29 560.4
min. m?
Roczna wielkos¢ odplywu (min. m?) o zapewnieniu
50% 13900 9000 3100 18900 13000 *i§ 57900
95% 8600 7100 1700 12800 7000 37200
Wzgledna objetos¢ zbiornikow wodnych (%) przy odptywie o zapewnieniu
50% 123 34 2.1 25 4.5 5.4
0.2 0.9 1.2 0.6 2.0 1.0
19.8 4.4 3.8 36 84 84
5% 0.4 1.2 2.3 1.0 3.8 1.5
Wspélczynnik zmniejszenia odptywu w skali rocznej (%) o zapewnieniu
so | 028 [ oss [ oor [ oez [ 095 [ 088
s 0.99 0.99 0.98 0.99 0.98 0.99
o | 280 | 085 | 09 | 0% | 0w | 091
i 0.99 0.98 0.97 0.98 0.96 0.98

Uwaga: w liczniku - zbiorniki wodne; w mianowniku - stawy.




Zachowanie w rzekach 75-100% minimalnych
przeptywow dobowych wody o zapewnieniu w wysokosci
95% (w warunkach naturalnych) pozwala na
uwzglednienie w sposdéb zadowalajgcy intereséw

ochrony przyrody (srodowiska) (Kirwiel, 2005;
Faszczewski 1989).
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Rys. 9. Jeziornosc Bialorusi w ujeciu zlewnowym



Tab.12. Najwieksze jeziora Biatorusi

Pow. w km?

Nazwa jeziora Glebokosc Glebokos¢ sr. grupa
max, m B -m |
Narocz 79,6 241 8,9 Naroczanska
Swir 22,3 Ig7 3,9
Madziel 16,2 24,6 6,3
Czerwone 43,8 4,0 0,7 Poleska
Wyhonoszcza 26,0 2,3 1,2
nskie
Czarne 17,7 6,6 3.1
Dryswiaty 448 33,3 7,6 Braslawska
Lukomska 37,7 11,5 Q,B
Drywiaty 36,2 12,0 6,0
Snudy 22,0 16,5 49
Neszczerda 274 8,1 3,4
Dlugi_g 2,67 53,6 1625 B |
Oswiejskie 52,8 7,5 2,0 Oswiejska
Tab. 13. Najgtebsze jeziora
Jezior Glebokosé Powierzchnia km?
Ryczy 51,9 12,8
Ginkowo 433 0.6
Wolos potudniowy 404 1,2
Bolduk 39,7 0.8
Troszcza 38.72 0:5
Czarne 38,0 04
Coro 36,3 53
Weczelie 359 14
Lepeiskie 337 102
Kakisino 33,5 08
Sominskie 33,5 04
Dryswiaty 333 448
Plisa 32,9 11
Wolczyno 329 0.5
Polozno 325 0.2
Bobyno 32,3 0,5
Sienno 315 31_
Krzywe 31,5 45
Kruglik 31,5 0.4
Czarne 315 0,4
Swito 31.0 0.8
Liskowiczy 30,7 0,7
Zamoszje 30,7 0.3




Tab. 14. Najczystsze jeziora

Jezioro Przezroczystosc¢ (m)
Giebokie 9.5
Wios Potudniowy 8,3
Narocz 7.4
Snudy 6.6
Wielkie 6,3
Krzywe 6,0
Sielawa 5,3

Woda wszystkich zbiornikow wodnych ma hydro
weglanowa klase grupa (Ca). Jonowy skiad wyraza sie

wzorem.

HCO;3; > Ca* > S04 > CI"> Mg?" > Na™> K.
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Ryc. 14. Wykorzystanie zasobéw wodnych: 1 — wody do uzytku
pitnego, 2 — wody na uzytek rolniczy, 3- wody na uzytek
przemystowy, 4 — wody do gospodarstw rybackich
Tab.15. Dynamika objetosci wody (w systemach wtémego wykorzystania).

Lata Wykorzystanle wody w systemach g wody w ogolnym wykerzysranie przem yslowym
1090 9518 905
199 9565 90,6
1902 §977 908
1993 208 oL1
1994 7838 924
1095 7134 926
1906 6494 921
1997 6749 92,6
1998 6048 910
1999 6022 918
2000 6155 921
2001 6100 921
2002 s722 92,0
2003 5542 L%
2004 6381 932
2005 6369 935
2006 6523 939
2007 6349 T 937
2008 6698 94,0
2009 6134 943
2010 6183 w2
2011 5973 934 =
2012 S616 LR




Wedtug programu rozwoju Biatorusi rola alternatywnych zrodet
energii musi wzrosngc¢ do 25% w tym hydroenergetyka do 7%.
Obecnie wynosi 0,1%. W chwili obecnej pracuje 41
hydroelektrowni, ktore osiggaja wspolnie moc 16 MkW.
Planuje sie¢ budowe i rekonstrukcje 33 hydroelektrowni.
Zaplanowano budowe 4 duzych hydroelektrowni: Niemnowska
20 MkW, Grodzienska 17 MKW, Witebska 40 MkW, Polocka 22
MKW. Przy eksploatacji elektrowni procent z uzyskanej energii
wzroscie do 3%. Przyktad przedstawiony w tabeli 16.

Tab. 16. Hydroenergetyczny potencjal

Panstwo | Pow. min. Potencja Pracujace hydroelektrownie
km?/ techniczny
ludnos¢. | mid.kWh/rok I
min.
Ogolna W tym male % W
moc produkcji
MkwW Moc w llosé energii
MkW
Bialorus | 0,208/9,5 3,0 8,0 8,0 41 0,1
Polska | 0,313/385 120 | 5350 | 1150 250 | 15
Litwa 0,065/3,7 3.6 107,0 54 14 55
Ukraina | 0,604/521 23,5 4465,0 100,0 149 8,7
Rosja | 17,075/148 1670,0 39986.0 53,0 29 26.8




Ogolna ilos¢ drog wodnych w Bialorusi wynosi okolo 3000 km, wykorzystuje si¢ okolo
1600 km, na ktorych funkcjonuje 10 portow rzecznych.

UCTOUYHUVK: Hauwinxanshel Atnac benapyc, Mincx 2002,

Planuje sig utworzyc¢ szlak wodny E 40 (Wista, Dniepr)
M~
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Tab. 17. Wskazniki jakosci wod podziemnych.

Wskaznik W gruntowych wodach ‘ W artezyjskich norma
2006 2007 2006 2007
Ph 7,96 797 8,04 8,16 6-9
Ogolna mineralizacja 204,57 192,09 214,33 210,21 1000
mg/dm?
Twardos¢ mg/dm? 223 2,14 23 2,21 7.0
Twardosé wegianowa - 1,83 - 2,03
mg/dm?
natienienie.mgO2/dm- 3,73 2,21 2 1,84 50
Cl-mg/dm? 174 20,21 16,33 12,41 350
S042- mg/dm? 10,18 9.6 7,57 7.0 500
HCO33- mg/dm?® 120.2 112,89 132,94 137,72
Na+ mg/dm? 9,41 7,75 13,01 9,56 200
K+ mg/dm? 2,77 2,29 2,49 24 -
Ca2+ mg/dm’ 31,59 28,75 31,72 28,88 -
Mg2+ mg/dm’ 7,93 8,63 8,7 943
Fe mg/dm? 3,08 5,29 1,88 318 03
NH4+ mg/dm® 0,34 0.21 0,39 0,21 20
NO3-mg/dm? 2,99 3,25 19 1,54 450
NO2- mg/dm? 0,25 0,09 0,17 0,00 3,0

Dziekuje za uwage.
— ke




Odptyw terenowy rzek Biatorusi ulega zmniejszeniu w kierunku
z pétnocy na potudnie. Jest to zwigzane ze zmniejszeniem na tym
kierunku objetosci powodzi wiosennej oraz wzrostem parowania
podczas ciepte] potowy roku. Najbardziej sprzyjajgcymi warunkami
nawilzania dorzeczy wodnych wyréznia sie poinocny wschéd
Republiki. Stref¢ tg cechujg Srednioroczne moduty odptywu,
osiggajace 8 I/s 1 km?. Moduly odplywu do 85 Ils 1 km?2
charakterystyczne sg réwniez dla dorzecza Wilii oraz dla Pasma
Oszmianskiego. Obnizone wartosci modutu odplywu rocznego
charakterystyczne sg dla potudniowej czesci Prypeckiego regionu
hydrologlcznego .
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