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JlabopaTopHna pobota Ne 4

Tema: IlpuroryBanHsi po34uHiB coJjieil pi3HOI KOHIIEHTPAIi,
PO3paxyHOK KOHUEeHTpalii po3unHiB. [IpuroryBanns ¢i3ioiorivHoro po3uuny

I. Teopernuna yacTuHa

Cnoco0u BUpaskeHHs] KOHIEHTpAauil po34nHiB

HaiiuacTime BUKOPUCTOBYIOTh TaKi CIIOCOOM BUPAKEHHS KOHIIEHTpAIlil PO3YHHIB, 5K
MacoBa, MOJISIPHA, MOJISITbHA 1 HOpMaJIbHA.

MacoBa koHueHTpauis (%) BHUpaxaeTbcs KUIbKICTIO IPaMiB PO3YMHEHOI PEUOBUHH, IO
MmictuThes B 100 T po3unHy:

C=m1/m, x 100,
Jie My — Maca peyoBHHHM, My — Maca PO34YHHY.

MacoBa yacTka — 11 BiTHOIIEHHS MacH PO3UYMHEHOI PEYOBMHM Mjp O MAacH PO3YHUHY Moy,
TOOTO MacoBa YyacTKa @ JOPiBHIOE @=M1/mM;.

MosasipHa KoOHUeHTpaliss (MOJIIPHICT) BHPAXKAETHCA KUIBKICTIO MOJIB PO3YMHEHO]
pedoBUHU B 1 1 po3unHy (MOJIb/11). MOJSIpHICTS PO3YMHY NTO3HAYAETHCS JTiTEporo M.

Hampuxnan, asomomnsipaunii 2M pozunn HySO4 micTuth 2 Moutb/i1, To6T0 196,16 T H2SO4 B 1
7 pO3YHHY.

MonsiibHa KOHIEHTpalis (MOJSIIBHICTD) BUPAXAETHCS KUTBKICTIO MOJIB PO3YMHEHO]
pEYOBHHH B | KI po3uynHHUKA (MOJIB/KT).

Hampuxnan, skmo B 1000 r Bomm pozumaeHo 98,08 r HSO,; 1O Takuii po3uuH
OJIHOMOJISUTbHUM. MOJISIIBHICTh PO3UHMHY ITO3HAYAETHCS IITEPOIO M.

MoasipHa KOHIIEHTpallis eKBiBajeHTa (HOPMaJbHA KOHLEHTPalisi, HOPMAJBbHICTD)
BHUPAXKAETHCS KUTBKICTIO €KBIBAJICHTIB PO3YMHEHOI PEYOBHHH, SIKE MICTUTHCS B 1 1 po3uuny. [lo
aHaJyorii 3 MOJIIPHOIO KOHILIEHTPAIIEI0 Ha TMPAKTHIl MOJSPHY KOHIICHTpAIil0 EeKBiBaJeHTa, abo
HOPMaJIbHICTbh, BUPAXKAIOTh B y MOJISIX Ha JITP 1 MO3HAYAOTh JIITEPOto H. a6o N.

Hanpuknan, ognonopmaneanii 1 H. po3umH H;SO, wmictute 0,5 monb/n, To6To 49,04 T
H,SO4 B 1 11 po3unny.

HopmainbHICTh 1 MOJISIpHICTD pO34nHIB 30iratoThes s ogHoocHoBHUX kuciaoT (HCI, HNOg,
CH3COOH) ta omnokucnotaux ocHoB (KOH, NaOH, NHzeH;0), a Takox ix comeit. Sxkmio
KHUCTIOTa, HAMPUKIAA, TPhOXOCHOBHA, TO HOPMAaJbHICTh B 3 pa3zu Oinbmia 3a i MoispHicTe. 1 M
po3unny H3PO, BiAmOBiTa€ HOPMAIBHOCTI ITi€T KUCIIOTH, siKa JopiBHIOE 3, T00TO 1 MOons H3PO4 = 3
H. H3PO4.

Oco0MBICTIO €KBIHOPMAJIBHUX PO3YHHIB (exgiHOpManbHi — 1€ PO3YMHHU OJIHAKOBOI a0o0
€KBIBAJICHTHOT HOPMAJIBHOCTI) € Te, 1110 OJTHAKOBI 00’ €MU iX B3a€MOJiIOTh 0e3 3anuiky. Tak, 20 M
1 H. po3unny KOH B3aemogie 6e3 3amuiky 3 20 M 1 H. po3unny Oyab-sakoi kucinota (HCI, HNOs3,
H,SO4, H3PO4, CH3COOH Ta in.). e i 3po3yminio, OCKITBKH, 3TiHO 13 3aKOHOM €KBiBaJICHTIB,
PEUOBHMHU B3a€EMOJIIOTH MK CO00I0 B KUIBKOCTSIX, NMPOMOPLIMHMX iX ekBiBaJeHTaM. B pasi
HEOJJHAKOBUX HOPMAJbHOCTEH pearylodux pPO3YMHIB OCTaHHI B3a€EMOJIIOTH B 00 €MHHX
CIIBBI/IHOIIIEHHAX, OOEPHEHO MPOMOPLIMHUX TIXHIM HOPMAaJbHOCTSIM. MaTeMaTH4YHO 1€ MOXKHa
BUPA3UTH PIBHIHHSIM:

V1/V2 = Nz/Nl abo V1N1 = V2N2.

3Hal0YM HOPMAJIBHICT 1 00’€M O/IHI€T PEUOBMHHM, a TAKOXX 00’€M 1HIIOI PEUYOBHHHM, IO
BCTYNAa€ B PEaKlil0 3 MEpIIOI, MOXHa OOYUCIUTU ii HOPMANbHICTh (BHUKOPUCTOBYETHCS IMPHU
TUTPYBaHHI):

N2 = V1N 1/V2.

ExBiBasieHTOM (€KBIBaJEHTHOIO MAacol0) Ha3WMBAEThCS Taka peajbHa a0 yMOBHA 4YacTKa
PEUOBUHHU, KA B pEaKIisiX MOXe 3aMillyBaTH, MpUeIHyBaTH ab0 BuBUIbHIOBaTH 1 Mousb (6,022 x
1023) aToMiB 200 10HIB BOJHIO.
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MoJibHA YacTKa — 1€ BiJHOMICHHS KUIBKOCTI MOJIB PO3UYMHEHOI PEUYOBHHU JO 3araJibHOL
KUJIBKOCTI MOJIIB PO3UMHY (PO3YMHHHUKA 1 PO3YMHEHOI PEYOBMHH). SIKIIO PO3YMH CKIANAETHCA 3
JIBOX KOMIIOHEHTIB — PO3YMHEHOI PEYOBMHH 1 PO3YMHHHMKA, TO MOJbHA YacTKa PO3YMHEHOI
PCUYOBUHU:

X1 = n1/(n1+n2),
Jie N — 9ECII0 MOJIIB PO3YMHEHOT PEYOBHHHM Y PO3UHHI, Ny - YHCIIO MOJIIB PO3YMHHHKA.

TuTp — KUIBKICTh TpaMiB PO3YMHEHOI pEYOBUHU B | MJT pO3UMHY.

ITPABHJIO 3MIIIYBAHHS (npaBuJjio xpecra)
OTpuMaHHA pO3YMHY HeoOXiHOI KOHUeHTpauii (y BaroBux %) HUIAXOM 3MilIyBAHHS JBOX
PO34HUHIB 3 BiIOMOI0 KOHIIEHTPAL€I0.

HeoOXimHy KOHIIEHTpAIlil0 PO3YMHY 3alUCyIOTh B MICIl TEPETHHY JBOX JIiHINA, a
KOHIIEHTPAI[I}0 BIJOMHX PO3YHMHIB Ha KIHIAX 000X IUX JIiHIA 37iBa (OUTbIIa — 3BEpXy, MEHIIA —
3HM3Y). [licis 1IbOTO HA KOKHIM JIHIT POBOJATH BiJHIMAHHS OJTHOTO 13 CTOSIYMX HA HUX YHCET 3
HIIOTO, PI3HMIIIO 3aMUCYIOTh Ol BUTbHOTO KiHIM Ii€l xk JiHii. OTpuMmani yucna (po3TamioBaHi
CIpaBa — 3BEpXY 1 3HU3Y) MOKA3YIOTh CKUIbKH BaroBUX YaCTHH KOKHOTO PO3YMHY HEOOXITHO B3ATH
JUTSL TOTO 100 OTPUMATH PO3YMH MOTPIOHOT KOHIIEHTpAILii.

Hanpuxnan, st orpumanas 60%-noro po3unny 3 85%-noro i 40%-Horo HeoOXiAHO B3ATH
20 BaroBux 4actuH 85%-Horo i 25 Baroux yactud 40%-Horo0.

85 \ i} /,20
40 / \‘25

Po3BeneHHsi po34HMHY 10 HeoOXiAHOI KoHUeHTpamii (y BaroBux %) HLISIXOM 0JAaBaHHS
PO3YHHHHUKY.

VY naHoMy BUIAJKYy MOCTYNAIOTh SIK 1 B ONEPEAHBOMY, TIIBKU 3/1iBa 3HU3Y 3aMICTh MEHILO1
KOHIIEHTpaLlli cTaBIATh Hyldb. OTpuMaHi yrcia (po3TalloBaHi CIpaBa — 3BEpXy 1 3HM3Y) BKa3ylOTh
CKUJIBKM HEOOX1JHO B3SITU BarOBUX YaCTUH PO3YUHY 1 CKIJIBKU PO3UMHHUKA.

Hanpuxnan, mo6 po3sectu 35%-Huit BogHuil po3uuH 10 25%-Horo, 10 25 BaroBUX 4acTUH
po3uuny HeoOXiaHO noaatu 10 BaroBux 4acTHH BOJIH.

35 \ . /25
0 / \10

IIpuxkiagu NnpuroTyBaHHs PO34YUHIB JeSIKHX HEOPraHIYHUX KHCJIOT i JIyTiB

Kucnora Konuenrpauis I'ycruna, Cnocio BUroTOBJIEHHS
a0o ayr Moo/ % r/em’
(mac.)
HNO; 15,7 (konm.) |69,8 1,42
6 31,6 1,195 385 M HNOj3 (koHI1.) po3Bect Boaoro a0l i
2 11,8 1.067 128 Mt HNOj3 (koHI1.) po3BectH 10 1 1
0,1 036 1,00 6,5 mu rreperaanoi HNO3 (koHir.) po3sectr 70 1 1
H,SO, 18,0 (koHnm.) (95,6 1,84
2 175 1,123 112 v HSO4 (vom1t.) BmutH B 0,5 1 H2O, oxomomuTw,
po3Bectu 10 1 11
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0,05 0,49 1,00 a) 2,8 M HySO4 (ko) Buta B 0.5 1 H70,
OXOJIOJIUTH, PO3BECTH A0 1 11
6) 25 M H,SO4 (4H) po3Bectu 10 1 11
HCI 12,14 (xonn.) (37,23 |1,19
6 20,0 1,100 494 mn HC1 (kownir.) po3sectu 110 1 11
2 7,05 164 mu HC1 (xoH11.) po3BectH 110 1 11
0,1 0,36 1,00 8,23 M1 HC1 (koHi.) po3Bectr A0 1 11
KOH 6 26,9 1,26 340 r KOH po3uunantu B H>O Ta po3sectu 10 1 11
2 10,3 1,09 112 r KOH pozuunutu B H>0 Ta po3sectu 10 1 1
0,1 0,56 1,00 5,6  KOH po3uunutu B HyO 1a po3sectu 1o 1 11
NaOH 6 19,7 1,22 240 r NaOH pozuunutu B H20O, oxonoautu ta
po3BectH J10 11
2 7,4 1,08 80 r NaOH pozuunuTi B H20, oxomonuTu Ta
po3BectH J0 11
®@iziooriyHMii PoO3YMH — IUTYYHO INPUTOTOBAHUN BOJHO-COJBOBHI pPO3UMH, 3a

OCMOTHYHHUM THUCKOM 1 COJTbOBUM CKJIAZIOM OJIM3bKUH /10 TJIa3MH KPOBI.

IcHye nmekinbka THITB (i310JIOTTYHUX PO3YHHIB, CKIIAJ SKUX 3QJICKHUTh BiJ| IUICH, IS SKUX
BOHHU BHKOPUCTOBYIOThCs. Haitnpoctimum 3 Hux € 0,9% Boauuii pozunn xmopuay natpito (NaCl),
KA MOKe OyTH JIETKO TPUTOTOBAaHWHA y JOMAIIHIX yMoOBax (MPUOMU3HO OJHA 4YaifHA JIOKKa
KyXOHHO{ couti 6e3 Bepiuka Ha | JTiTp BoaH).

Haii0iip11 9acTo KOPUCTYIOTHCS TAKUMHU (Pi310JIOTIYHUMH PO3UNHAMH:

. po3uuH Pinrepa — JIokka,
. po3uun Piarepa — Tipoze,
. po3uuH Kpebca — Pinrepa.

I1. MpakTnyna yacTuHa (PO3paxyHKOBA)

1. Poszpaxyiite Macy HaTpilo XJIOpHAY, sfKa HeoOXigHa Uil NpuroryBanHs 50 wmi
(1310JI0TTYHOTO PO3UYMHY 3 MacoBolo yacTkoro 0,9 (p =1 r/cm’). BusHaure MOJISIPHICTB 1 TUTP L[LOTO
po3unny. (Pizuka, Gpopmyna ans AOBIAKK: m=pxV, 1e M — Maca peyOBUHH, p - TYCTHHa, V —
00’em)

2. Y 100 mn erunosoro cnupty (p = 0,8 F/CM3) po3unHeHo 8,5 r oxy. YoMy nopiBHIOE
MacoBa YacTKa HOAy B PO34YHHI y BiICOTKax?

3. 3 8,4 r Harpiii rigpokapOoHaTy npuroryBanu 500 mia pozunHy. Po3paxyiite MOISApHICTD,
TUTP 1 MOJIAPHY KOHIEHTPALlII0 €KBIBaJI€HTA PO3UHHY.

4. Cynbdar arpomniny (Helpocna3MoIIiTHK) 3MEHIIYE TOHYC TIaJK0i MyCKYJIaTypH, 3MEHILYE
CEKpeIIil0 3aJ103, BAKOPUCTOBYETHCS NPU BUPA3KOBI XBOPOO1, MEUIHKOBUX, HUPKOBHUX 1 KHIIKOBUX
Komikax. YBoaare mia mkipy mo 0,5 mu 0,1% BomgHoro posumHy. Po3paxyiite pa3oBy 103y
npemnapary (KUIbKICTh aTpoMiHy Cyiab(daTy B rpamax).

5. ETumizosn BUKOPUCTOBYIOTH SIK CTHMYIIIOIOUMH 3aci0 y pasi HNPUTHIYEHHS >XUTTEBO
BaXUIMBHUX ILIEHTPIB (HEMPUTOMHICTh, Kosamnc 1 T.m.) YBoasaTh y a03i 0,03 r. Axuit ob'em 1,5%
PO3UMHY Mpenapary Npu [bOMY HEOOXiJHO BBECTH XBOPOMY?

6. Cku1bKM MOJIIB HaTpii xytopuay Mictuthes B 100 M dizionoriunoro 0,9% po3uuny (p =
1 r/mm)?

7. J17s1 BBEIEHHSI XBOPOT'O B HAPKO3 BUKOPHCTOBYIOTH HaTpii okcuOytupar (FOMK), sxwuii
BUITYCKaeThCs 1O 10 MJT po3unHYy B aMIyJIl 3 MacoBOIO 4acTkor pedoBuHu 20 %. Maca xBoporo 60
kr. [Ipenapar BBOIATH 3 po3paxyHkKy 70 mr Ha 1 kr macu Tina. CKUTBKH MJI pPO3YMHY HEOOXiJTHO
BBecTH xBopomy? (p = 1,1).



https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B8%D1%81%D0%BA
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8. Ckinbku ma 30%-ro posumny rigporennepokcuny HoO; (p = 1,4) HEoOXiqHO B3SATH IS
npuroryBanus 100 mut 5% po3uuny (p = 1,1).

9. litam BBOAATH cnazMomiTHK «Ho-mimy» i3 po3paxyHKy 2 MI/Kr macu Tija. CKUTBKH M
2% po3unHy nboro mnpemapary (p = 1,04) HeoOXiqHO BBeCTH AUTHHI Macor 25 Kr? (BiAMOBiIb:
0,2 M)

10. Bimomo, mo 1 O] iHCymiHYy crnpusi€ 3aCBOEHHIO B OpraHi3mi 5 T riaoko3u. CKiTbKH
OJIMHUIIB THCYIIHY HeoOxiaHo gogatu 10 S00 v 5 % po3unny riarokosu ? (Biamosias: 5 OJ])

11. XBopomy wmacorw 76 xr HeoOximHO BBectH po3unH NaHCOs3 13 po3paxyHKy
0,66 MmMoub/kr Macu Tina. Ckinbku mi 4,2 % -ro po3unHy ioro Tpeba B3satu ? (BiamoBigs: 100 M)

12. Po3uwH eyduniny (OpOHXOMITHYHMNA, CHA3MOJITHYHUN 3aci0; giroya pedoBHHA
theophylline) Bumyckarots y Burisizi 2,4 % - 10 mut po3unny. CKUTbKM MUTIrpamMiB YUCTOT PSYOBUHH
B | ammymni? (BignoBiab: 240 mr)

13. XBopomy 3 macoro Tinma 60 kxr HeoOximHo BBectu 0,1% po3umH aapeHaminy i3
po3paxyHky 0,5 MKr/kr. CKiJIbKHA MJI IbOTO PO3YHHY Tpeba B3ATH?

14. Tlix yac oTpy€eHHsI CIIOJIYKaMH apCeHY BBOJSATH YHITION (KOMIUIEKCHA CITOJTYKa, aHTHJIOT)
13 po3paxyHky 56 mr pedoBunHd Ha 10xr Barm moauau. OOuncautu 00'eM 5% po3umMHy yHITiONY,
KUl He0OX1HO BBeCcTU XBopomy Baroto 60 kr. (p = 1,12). (BignmoBiab: 6 mi)

15. Ilin yac OTpyeHHs wHiaHigaMu BBOIATH 2%-HUM po3umH Hatpid HiTputy (p=1,01).
Po3paxyBaTu MOJSIpHY KOHIIEHTpAIIIIO I[bOTO PO3UMHY. (BianoBiab: 0,29 Momb/1)

16. 3aranpHa KOHIICHTpAIIis 10HIB KaJIBIIII0 B KPOBI CTAHOBUTH 2,5 MMOJIB/N, aje TUTbku 46%
nepedyBae y BUIbBHOMY 10HI30BaHOMY cTaHi. BpaxoByrouw, 1110 BiJIbHI 10HH KaJlbLIil0 epedyBaoTh y
BUTJISAJTI KJBIIIH XJIOPUIY, OOUMCITMTH MAaCOBY YacTKY KaJIbI[il XJIOPUIY B TUIa3Mi KPOBI.
(BimmoBias: 0,012%)



